VILJUSKARI

Osnovno obiljezje je uredaj u obliku rama za podizanje, odnosno slaganje tereta po visini. DuZz
rama za podizanje i spustanje tereta kreCe se zahvatni uredaj u obliku viljuske po kojoj je
viljuskar i dobio ime.

Kovencionalna konstrukcija viljuSkara je primarno prilagodena za rad sa kompaktnim tj.
logistickim jedinicama u obliku palete ili kontenera. Viljuska nije jedini oblik zahvatnog uredaja
koji se koristi u viljuSkarskoj tehnici, a pored viljuske koristi se Citav niz razliCitih oblika
zahvatnih naprava koje su prilagodene razlicitim oblicima tereta i zadataka. Smatra se da se danas
nalazi u eksploataciji nekoliko miliona viljuskara.

KLASIFIKACIJA VILJUSKARA

Za klasifikaciju viljuskara slagaCa koriste se razliCiti kriterijumi:
* NOSiVost,

* poloZaj teZista tereta u odnosu na bazu viljuskara,

* da li su sa sediStem ili bez sedista (sa rudom)

* prema vrsti pogonskog agregata i dr.

Za klasifikaciju viljuskara slagaCa najznacCajniji kriterijum je poloZaj teZista tereta u odnosu na
bazu viljuskara Baza viljuskara se definiSe kao povrsina oivicena dodirnim taCkama tockova sa
tlom. Prema ovom kriterijumu viljuskari slagaci se klasifikuju na:

« Ceone (frontalne) sa teziStem tereta izvan baze viljuskara
* sa teZiStem u bazi (viljuSkari bez protivtega)

« hibridne sa pomeranjem tereta pri zahvatanju i odlaganju i
» za rad u visokoregalnim skladistima.

Prema nosivosti viljuskari se dela na pet klasa i to:

* laki do 12 [kN]

* srednji preko 12 do 32 [kN]

* srednje teski preko 32 do 80 [kN]

» teSki preko 80 do 500 [kN]



CEONI VILJUSKARI

CEONI INDUSTRIJSKI VILJUSKARI SA SEDISTEM ZA VOZACA

Ceoni viljuskar je najrasprostranjeniji konstruktivni oblik viljuskara. Njegovi osnovni djelovi su:
* ram sa osovinama i pogonskom grupom,

e uredaj za dizanje i

* sistem za upravljanje

Pogon je elektrobaterijski i sa SUS-motorom. lzraduje se sa tri i Cetiri tocka. Tockovi su od
tvrde, super elasticne gume ili pneumatski. Upravljanje se, zbog velikog optere¢enja na prednjim
toCkovima, iskljucivo izvodi preko zadnjih toCkova pomocu poluznog mehanizma ili
hidrostaticki.

Slika 1. Ceoni viljuskari

Kruti ram povezuje sve elemente viljuskara u jednu cjlinu. Kod ¢eonog viljuskara je sa prednje
strane rama zglobno povezan uredaj sa dizanje tereta. Ceoni viljuskar se klasifikuje i kao
viljuskar sa slobodno noSenim teretom, Sto znaci da je teziSte tereta stalno izvan baze viljusSkara.

Zbog velike tezine kontratega kod ¢eonog viljuskara je nepovoljan odnos nosivosti i sopstvene
teZine - kod lake i srednje klase nosivosti taj odnos je 1 : 2, dvostruko je veca sopstvena teZina od
nosivosti, a kod vecih nosivosti taj odnos je povoljniji, zbog veceg razmaka osovina.  Ceoni
viljuskari se masovno grade sa elektrobaterijskim pogonom i SUS-motorom. Danas se
elektroviljuSkari masovnije grade sa ve¢om nosivoscu (do 75 [kN]). Elektroviljuskari imaju
manju tezinu kontratega. Funkciju protivtega kod elektroviljuskara delimiCno su preuzele
baterije.



TERENSKI VILJUSKARI

Rad na gradevinski neobradenoj, neravnoj i valovitoj podlozi (terenski uslovi) zahteva drugaciju
koncepciju gradnje viljuskara u odnosu na industrijsku varijantu. Rad u terenskim uslovima
postavlja ostrije zahteve u pogledu stabilnosti, ¢vrstoce konstrukcije i dinamickih karakteristika
viljuskara, a to znaci i veCe investicione i eksploatacione troSkove.

Podloge na kojoj rade terenski viljuskari klasifikuju se u tri grupe i to:
* neravna i ¢vrsta

» mekana do raskvasena i

* raskvasena, glibava, nestabilna i veoma neravna.

Na neravnoj i Cvrstoj podlozi moZze da se koristi i konvencionalan industrijski viljuSkar
standardne konstrukcije, opremljen pneumaticima niskog pritiska.

Terenski viljukari sa konvencionalnom konstrukcijom rama za dizanje grade se sa nosivos¢u od
20 do 60 [kN], a sa teleskopom od 22 do 50 [KN]. Varijante teZih terenskih viljuskara sa
teleskopom za potrebe gradevinarstva grade se i sa dva teleskopa, kosim i horizontalnim  Pravi
terenski viljuskari za rad na raskvaSenom, glibavom i veoma neravnom terenu se bitno razlikuju
od konvencionalnih industrijskih viljuskara. Prve konstrukcije terenskih viljuskara nastale su
adaptiranjem gradevinskih masina (utovarivaca sa kasikom) i poljoprivrednih traktora. Uvodenje
novih tehnologija u poljoprivredi, gradevinarstvu i industriji kao i potrebe u vojnoj logistici
podstakli su razvoj terenskih viljuskara.

Slika 2. Terenski viljuskar

Pored uredaja za podizanje u obliku rama danas se nude i terenski viljuskari sa teleskopskim
mehanizmom za rukovanje teretom. Oni predstavljaju novu generaciju terenskih viljuskara, a



prihvaceni su u nekim armijama i kao vojni terenski viljuskari.  Kako se kod terenskog
viljuSkara stabilnost obezbeduje povecanjem razmaka osovina i tockova, terenski viljuskari imaju
vece gabaritne mere u odnosu na konvencionalne industrijske viljuskare. Kod terenskih i teSkih
industrijskih viljuskara primenjuju se razlicCita reSenja u cilju poboljSanja stabilnosti. Jedno od tih
reSenja je pokretan kontrateg, koji se uvlaci i izvlaCi u zavisnosti od opterecenja viljuski. Pored
toga koriste se i stabilizatori koji se oslanjaju na podlogu pri rukovanju teskim i kabastim tretom.
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Slika 3. Viljuskar sa teleskopskim mehanizmom za rukovanje teretom

UREDAJ ZA DIZANJE TERETA

Uredaj za dizanje tereta kod viljuskara sastoji se od: rama sa viljuskom kao zahvatnom
napravom (nosacem) i hidraulickog pogona za podizanje i naginjanje rama.  Uredaj za dizanje
tereta kod viljuSkara sastoji se od: rama sa viljuskom kao zahvatnom napravom (nosacem) i
hidrauli¢kog pogona za podizanje i naginjanje rama. Ram se izraduje od "U" ili "1" profila i sluZi
kao vodica kolicima na koja su okaCene viljuSke. 1zmedu vertikalnih nosaCa rama u centru je
postavljen hidraulic¢ni cilindar koji preko lanca sa lamelama podize zahvatni uredaj. Centralno
postavljen hidrauli¢ni cilindar ne obezbeduje dobru vidljivost vozaCu, tako da se danas ta
koncepcije sve rede primenjuje, odnosno zamenjena je sa dva paralelno postavljena cilindra
neposredno uz vertikalne nosaCe rama. Kako su za lanac sa lamelama na jednom kraju vezana
kolica na kojima su okaCene viljuske, a drugi kraj lanca je fiksiran za ram, pri podizanju
hidraulicnog Klipa kolica sa viljuskama se kre¢u, odnosno podiZzu dva puta brze od Klipa.
Ugradivanjem viSe ramova po sistemu teleskopa omoguceno je postizanje vece visine dizanja uz
zadrZavanje spoljnih gabarita rama u prihvatljivim granicama koje omogucavaju kretanje
viljuSkara kroz standardne dimenzije vrata u industrijskim objektima. U gradnji viljuskara, pored



sistema sa jednim ramom Kkoriste se za vece visine dizanja i konstruktivna reSenja sa dva, tri i
Cetiri rama.

SPECIJALNI ZAHVATNI UREDAJI

* uredaji koji olakSavaju i ubrzavaju rukovanje paletizovanih tereta (produzeci za viljuske,
rotatori, potiskivaci),

* uredaji koje omogucavaju rukovanje nepaletizovanih tereta (trn, konzola, kaSika, kljesta),

« razni oblici zastitnih reSetki koje kod rukovanja kabastim teretom obezbeduju zaStitu vozaca
viljuskara i

* uredaji koje omogucavaju realizaciju operacija koje nisu u domenu pretovarnog zadatka (radne
korpe za montazu ili reparaturu instalacija u halama i dr.).

Razni oblici specijalnih zahvatnih uredaja za viljuskare: a) Viljuske sa zglobom za
postavljanje u vetikalan polozaj, b) Zahvatna naprava sa trnovima za transport cevastih materijala
I koturova, c) Rotaciona kljesta, d) Zastitni ram za vozacCa, e) Kontener sa pokretnim dnom za
praznjenje, f) Kontener za prevrtanje, g) KaSika za rasut materijal, h) Kasika za potiskivanje
rasutog materijala, i) Kovacka kljesta, k) Drzac tereta, |) PotiskivaC, m) Uredaj za prevrtanje
paletnih jedinica, n) Konzola, o) Konzola sa vitlom, p) Grabilica na konzoli, q) Konzola sa
pokretnom kukom, r) Kljesta za sanduke, s) KljeSta za burad, t) Kljesta za bale, u) Kljesta za
rolne papira

Slika 4. Razni oblici specijalnih zahvatnih uredaja za viljuskare



Stabilnost i dijagram nosivosti viljuSkara

Stabilnost viljuSkara predstavlja mjeru otpornosti viljuskara na prevrtanje koja, u principu, zavisi

od niza uticaja (staticke i dinamicke sile koje deluju na sredstvo, sopstvena tezina, geometrisjke
karakteristike, ubrzanja, usporenja,...). Za provjeru stabilnosti kod viljuskara koriste se racunske i
eksperimentalne metode, u najvec¢oj mjeri definisane kako nacionalnim, tako i medunarodnim
standardima (na primer, 1ISO 1074, 1SO 3184, ISO 5766,...).

Pojam stabilnosti viljuSkara odnosi se na:

» stabilnost u poduznom pravcu, koja se odnosi na prevrtanje oko ose koju Cine dodirne tacke
prednjih toCkova sa tlom,

« stabilnost tereta pri maksimalnom usporenju u toku kocenja, zbog opasnosti od klizanja tereta

* bocCnu stabilnost pri kretanju kroz krivinu
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Slika 5. Razliciti oblici zahvata tereta

VILJUSKARI SA POMJERANJEM TERETA PRI ZAHVATANJU | ODLAGANJU
Prema nacinu pomJeranja tereta pri zahvatanju i odlaganju oni se dele u tri sledece grupe:

* sa pomjeranjem tereta u pravcu poduzne ose vozila

* sa pomjeranjem tereta upravno na osu vozila

* sa rotacijom rama, odnosno teZista tereta.



VILJUSKARI SA POMJERANJEM TERETA U PRAVCU PODUZNE OSE

Viljuskari sa translatornim pomjeranjem tereta u pravcu poduzne ose vozila grade se
prevashodno za rukovanje paletizovanih tereta, nosivosti od 10 do 20 [kN] u viSe varijanti i to sa:

« translatornim pomjeranjem citavog rama
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Slika 6. Viljuskari sa translatornim pomjeranjem Citavog rama

« translatornim pomjeranjem samih viljuski

Slika 7. Viljuskari sa translatornim pomjeranjem samih viljuski

Translatorno pomjeranje viljuski se realizuje na tri naCina: preko makazastog mehanizma, preko klizne
viljuske koja je Skoljkastog oblika i klizi preko viljuSke izradene od punog materijala i preko teleskopskog
mehanizma. Kod svih varijanti sa translatornim pomjeranjem viljuski pojavljuju se veliki momenti
savijanja u ramu zbog Cega se ¢eSce u gradnji ovog konstruktivnog oblika koristi koncepcija sa pokretnim



ramom.  Viljuskari sa kliznom i teleskopskom viljuskom imaju izvesne tehnoloSke prednosti, jer mogu
relativno jednostavno da manipuliSu paletema iz drugog reda u odnosu na front pretovara. Ova osobina
kod utovara i istovara vozila obezbeduje znatno redukovanje operativne povrsine i skracenje vremena
realizacije procesa, a kod skladista popravlja koeficijent iskoris¢enja povrsine skladista, jer se iz jednog
radnog prolaza viljuSkar opsluzuje Cetiri reda paleta u skladisnom polju

VILJUSKARI SA POMJERANJEM TERETA UPRAVNO NA OSU

Viljuskari sa pomjeranjem tereta pri zahvatanju i odlaganju upravno na osu vozila prevashodno su
namenjeni za rukovanje sa teretima velike duZine. Njihova osnovna karakteristika je da ram za dizanje
stoji poprecno u odnosu na poduznu osu vozila i da se shodno tome teret zahvata bo¢no. Pri zahvatanju i
odlaganju tereta ram se potiskuje na spoljnu stranu, kada je teZiSte tereta izvan baze viljuSkara.  Posle
zahvatanja tereta ram se uvlaCi na unutradnju stranu, tako da je za vreme transporta teZiste tereta u bazi
viljuskara.

Proizvode se u dve varijante:
* sa dva upravljana tocka - bocni viljuskar i

* sa viSe upravljanih tockova — Cetvorostrani (Cetveroputni) viljuskar

Slika 7. Bocni viljuskar

Kod bo¢nog viljuSkara teret posle zahvatanja pri transportu ne lezi na zahvatnom uredaju kao kod drugih
oblika viljuskara, ve¢ na platformi koja je postavljena iznad rama vozila. Bocna stabilnost viljuSkara pri
zahvatanju i odlaganju tereta obezbeduje se preko oslonaca koji se aktiviraju hidrauli¢cnim putem. Kod
manjih nosivosti boCni stabilizatori se oslanjaju na mostove (osovine) vozila, a kod vecih nosivosti na tlo.

Pogonski agregat kod boCnih viljuskara je najceSée SUS-motor i retko se proizvode sa
elektrobaterijskim pogonom. Nosivost im varira u Sirokom dijapazonu - od 20 do 40 [KN]. Tockovi su
relativno velikog precnika, obi¢no su sa pneumaticima, a Kkoristi se i super-elasti¢ni tocak. SUSmotor i



pneumatski to€ak omogucavaju velike brzine kretanja (i do 50 [km/h]), dok su brzine kod elektropogona
do 20 [km/h].

VILJUSKARI ZA RUKOVANJE TERETOM U VISOKOREGALNIM SKLADISTIMA

Potreba za boljim koris¢enjem skupog skladiSnog prostora, koja je danas u prili€noj meri potencirana
pomanjkanjem i permanentnim poskupljenjem gradevinskog zemljista, a posebno zaoStravanjem
ekoloskih problema, pobudilo je razvoj specijalnih konstrukcija viljuskara za opsluzivanje regalnih
skladista koji bi omogucili formiranje sistema velike gustine i to preko: poveéanja visine slaganja robe i
redukovanja Sirine radnog hodnika.
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Slika 8. Specijalne konstrukcije viljuskara za opsluZzivanje regalnih skladista

Korisna visina dizanja i Sirina radnog prolaza kod viljuskara trece generacije zavisi od oblika zahvatnog
uredaja. Kod slagaCa se koriste tri tipa zahvatnih uredaja: rotirajuca viljuska, teleskopska viljuska i C-
kuka.



