Osnovne trigonometrijske jednacine
1. sinx=a

Ova jednacina ima reSenja ako je —1<a <1 zbog ograni€enosti sinusne funkcije izmedju -11 1.
Da bi lakse razumeli kako se reSavaju ove jednacine, posmatrac¢emo sledece situacije:

i) O<ax<l
i) —l<a<0
i) a=0

iv) a=1

v) a=-1

i) sinx=a 0O<ax<l

Postupak: Nadjemo vrednost a na y-osi i povu¢emo pravu y=a Ona sece trigonometrijski krug ( tatke A1 B )
1 spojimo sa kordinatnim pocetkom. Dobili smo dva trazena ugla: («) i (7 —a). Evo slike:

ReSenja zapisujemo:

X, =a+2kr
x,=(r—a)+2kx
kez

PAZI:

2kz dodajemo zbog periodi¢nosti funkcije sin x , koja je 27 =360°, to je obavezno!

Resenje se (kad postanete iskusni) moze sjediniti i u jedno resenje:

x,=(-Va+kr kez



Primer:

s L . 1
Resiti jednacinu:  sinx = 5

- . o . : 1 . 3
ReSenje: Prvo nacrtamo trigonometrijski krug. Nadjemo na y-osi vrednost 5 i povucemo pravu

y:%, paralelnu sa x-osom. Ta prava seCe trigonometrijski krug u taCckama A 1 B. Te tacke

spajamo sa koordinatnim poc¢etkom i dobili smo trazene uglove.

Iz tablice ( ko zna ) vidimo da su trazeni uglovi:

a,=30"=2
6
a,=150" = R
6
Evo slike:
A
y ReSenja su:
1
I X, =%+2k7z
B 2 A
"""""""""""""" X, = 5?7[+ 2kx
20 kez
» X 7
Ili zajedno: x, = (—l)g+k7z
ii) sinx=a -1<a<0

Postupak je slican kao malopre. Nadjemo vrednost a na y-osi ( pazi: sad je a negativno pa je ispod x-ose ),

povucemo pravu paralelnu sa x-osom. Mesta gde prava y=a sece trigonometrijski krug (A 1 B) spojimo

sa koordinatnim po&etkom i dobili smo trazene uglove: (—@) i (7 +)

Na slici to izgleda:



ReSenja su:
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Resi jednacinu: S X = -
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Naravno, ovo negativno reSenje _Z+2k7[ mozZemo napisati 1 kao T+2k7z ali je obicaj da se

uglovi u IV kvadrantu pisu kao negativni
iii) sinx=0
i Sinusi su jednaki nuli za uglove od 0°i 180°

,-' 3 x=0+2kr
/ 1\3 x=n+2kr
' | keZ

x| /—_\\ 0wy i zajedno: * =kz  keZ




iv) sinx =1

Sinus ima vrednost 1 za ugao od 90’
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Ovde imamo samo jedno reSenje: X= % +2kr  keZ
V) sinx =—1
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X=——+2kr keZ
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2. cosx=b

Kaoikod sinx=a i ovde mora biti —1<b <1 da bi jednacina imala reSenja.

I ovde ¢emo rasclaniti problem:

i) O0<b<l
i) —1<b<0
i) b=0

iv) b=1

v) b=-1



i) cosx=bh 0<b<l

Ovi uglovi se nalaze u I 1 IV kvadrantu.

Postupak:
Na x-osi nadjemo vrednost . Povu¢emo pravu paralelnu sa y-osom. Ta prava sece

trigonometrijski krug u tackama M 1 N. Spojimo te tacke sa koordinatnim pocetkom i dobili
smotrazene uglove: o i (-a)
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Resenja su:
x=a+2kr
x=—a+2kx
keZ
Ugao & odredimo iz tablica ili konstruktivno.
Primer:
Resi jednacinu: COSX = 7
i Resenja su:
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i) cosx=b —-1<b<0
Ovi uglovi se nalaze u II i Il kvadrantu. Postupak je isti, samo je b negativno!
b Resenja su:

\ py x=a+2kn
A x=—a+2krn
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Primer:
Resi jednacinu cosx = —5
M 27
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i) cosx=0

¥
x=£+2k7t 1
x=_£+2k7z / h
2
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iv) cosx=1 V) cosx=-1

I [ =X I'I I|I
x=0+2kx / \x / x=r+2kn
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3. tgx=m

Za razliku od prethodne dve, jedna¢ina #gx=m ima reSenja za Vm € (—o0,00). Razmotricemo dve

situacije: m>01 m<0
i) tgx=m m>0

To suuglovi u I1 III kvadrantu!



Postupak: Na tangesnoj osi nadjemo m i to spojimo sa koordinatnim pocetkom. Dobili smo ugao

Produzimo taj ugao u III kvadrant i evo drugog resenja: 7+«
Resenje je:
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Zato §to je 18X kaoi €I8X periodi¢na funkcija sa periodom 7 -
Pa kad stavimo k7 mi smo to reSenje ve¢ opisali!
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Zapamti: Kod sinx i cosx je perioda 2k7z akod #gx i ctgx samo kr.
i) tgx=m m<0
Ovi uglovi su u I I IV kvadrantu! Postupak je potpuno isti.
Ay Resenje:
H“\\ g xX=—a+kr
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Primer 1.
Resi jednaéinu: 1gx =1
Resenje: (iz tablice znamo: tgx45° =1)
aly
o
f__l___- /-’ 45 —Z
7 X x
X=—+kr
/ g l‘"'.l 1 4
f /ﬁ i keZ
I . 45 -




Primer 2.

1gx = —\/g

Resi jednacinu:

Resenje: Iz tablice je 1g60° = ++/3, pa je onda #g(—60°) = —/3 jer je tg(-a) = —tga

Crtamo sliku:

iy

Primer 3.

Resi jednacinu: #gx =0

Vidimo da su to uglovi od 0° i 180°

Dakle:
x=0"+kx
x=krx

keZ




4, cigx =m

Kao i za tgx resenja su iz celog skupa R. Perioda je k7 . Postupak reSavanja je slican, samo $to vrednost za ctgx
trazimo na kotangensnoj osi

ctgx =m m>0 cigx =m m<0
Jl.:fiII nl!lr

Uglovi su u I i III kvadrantu. Uglovi su u II'i IV kvadrantu.
Resenje: x=a+kx Resenje: x=—a+kx
keZ keZ

Najpre potrazimo vrednost u tablici, vidimo koji je ugao u pitanju i nacrtamo sliku.

Primer 1.

Resi jednadinu: Cfgx=7

Resenje: iz tablice vidimo vrednost za  60°
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Primer?2.

Resi jednaginu: c2gx =—1

iy
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Primer 3.
Resiti jednacinu: ctgx =0
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Zadaci

1) ReSi jednacine:

a) sin2x =l
2

b) sin(x—zJ =0
3

ReSenje:

a) Jednacinu reSavamo normalno , kao da je sinx.( al piSemo 2x u reSenju...)
Iz tablice vidimo da je jedan trazeni ugao 30°

aY Pazi sad:
1 2x="iokr ili 2x="F 1 2kx
; — T 6 6
s / H‘\ .~ Sada izrazimo x, odnosno sve podelimo sa 2
- A el T ok il 57 i
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b) Isto reSavamo kao da je sinx =0 ali posle ne piSemo x =.... Nego x—— =... pa izraCunamo!
Dakle: Y
x-Z-0+2kr ili x-Z=rx+2kn e
3 3 e e
7 . r i R
x=§+2k7r ili x=7r+§+2k7r P %
A -".; \
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2) ReSi jednacine:
V2

a) cosSx=——
2

b) cos(2x —Ej =0
6

Resenje: cos5x = -~

kY
Y
N Y 5X=3—7[+2k72' ili 5x=—3_ﬂ+2kﬂ-
1"\.‘ TN Oba resenja podelimo sa 5
A e 3z 2kr . 3r 2k
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7Y S TS TR
/ A keZ keZ
III IIl
| N b
== . x
ll‘-..\ zll_.-"; __."
\}‘i_.___ ___,-*"’f
._I' L S
/
.'l..lr
/
i
b) Hf‘
. & 3!"
cos(2x——j =0 1
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3) Resiti jednacine:

a) 1g2x=-1

7
b) tg(Sx—Ej =1

ReSenje:

a) 182x=-1

Y TraZeni ugao je —45"
. Dakle:
/ \ 2x=—£+k7r
4
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Trazeni ugao (iz tablice) je 45" =
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4) Resiti jednacine:

a) cig3x=1

b) ctg(x —Zj =
2

ey

keZ

Y

Iz tablice vidimo da je trazeni ugao 45"

Trazeni ugao je 30°
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